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Verzeichnis der wichtigsten verwendeten Abklirzungen

AG Auftraggeber
AKW Aromatische Kohlenwasserstoffe
As Arsen

BBodSchV Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12.07.1999, vgl. /5/
Cd Cadmium

CNges. Cyanide (gesamt)

Cr Chrom (gesamt)

Cu Kupfer

DepV Deponieverordnung, vgl. /8/

DK I+l Deponieklassen DK I+l aus /8/

ehem. ehemalige

Fa. Firma

GK25 Geologische Karte im Mal3stab 1:25.000
H-B-Wert  Hintergrundwert Boden aus VwV OW /4/
Hg Quecksilber

i.W. im Wesentlichen

Kap. Kapitel

kg Kilogramm

KW-GC Mineralblkohlenwasserstoffe, gaschromatographisch (C1g - C4o)
I Liter

LHKW leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
- nicht bestimmt / keine Angaben

max. maximal

mg Milligramm

m Meter

mm Millimeter

m u. GOK  Meter unter Gelandeoberkante
m U. GOK Meter Uber Gelandeoberkante

Ni Nickel

nn nicht nachweisbar

0.9. oben genannt

ou Orientierende Untersuchung

PAK[1] polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, Einzelstoff Naphthalin
PAK[13] polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, Einzelstoff Benzo(a)pyren

PAK[1-16] polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (nach US EPA),
ohne Einzelstoff Naphthalin

Pb Blei

P-W-Wert Priufwert Grundwasser aus VwV OW /4/
RKS Rammkernsondierung

u.E. unseres Erachtens

VwV OW gemeinsame Verwaltungsvorschrift des Umwelt- und Sozialministeriums von
Baden-Wiirttemberg vom 01.03.1998 (,Orientierungswerte®), vgl. /4/

Zn Zink

Z-Wert Zuordnungswert aus /6/
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0. Verzeichnis der verwendeten Unterlagen
/11 GEOLOGISCHES LANDESAMT BADEN-WURTTEMBERG:
Geologische Karte M 1 : 25.000, Blatt 7023 Murrhardt, Freiburg i. Br.
/2] LANDESVERMESSUNGSAMT BADEN-WURTTEMBERG:
Topographische Karte M 1 : 25.000, Blatt 7023 Murrhardt
/3/  LANDESAMT FUR GEOLOGIE; ROHSTOFFE UND BWERGBAU BADEN-
WURTTEMBERG (LGRB): LGRB Geoportal (Auszug geologische Karte M 1:10.000)
14/ VERWALTUNGSVORSCHRIFT DES SOZIALMINISTERIUMS UND DES UMWELT-
MINISTERIUMS BADEN-WURTTEMBERG:
Informationsschrift ,Orientierungswerte fur die Bearbeitung von Altlasten und Scha-
densfallen, vom 01.03.1998
/51 BUNDESGESETZBLATT JAHRGANG 1999 TEIL | Nr. 36:
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999
/6/  VERWALTUNGSVORSCHRIFT DES UMWELTMINISTERIUMS BADEN-WURTTEM:
Uber die Verwertung von als Abfall eingestuften Bodenmaterials vom 14.Méarz 2004
/7l BUNDESGESETZBLATT:
Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWwG) Vom 24. Februar
2012 (BGBI. I, Nr. 10, S. 212) in Kraft getreten am 1. Juni 2012,
/8/  BUNDESMINISTEIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTOR-
SICHERHEIT:
Verordnung uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) DepV
Ausfertigungsdatum: 27.04.2009
/9 UMWELTMINISTERIUM BADEN-WURTTEMBERG:
Handlungshilfe fur Entscheidungen Uber die Ablagerbarkeit PAK-, MKW-, BTEX-,
LHKW-, PCB-, PCDD/F-und herbizidhaltiger Abfalle auf Deponien vom 14. Juni 2007
/10/ LANDRATSAMT REMS-MURR-KREIS:
Unterlagen und Archivmaterialien zum Altstandort
11/ FORSTER GEOTECHNIK: Orientierende Untersuchung, Altstandort FlchenNr.:01893
Klingen 5 in 71540 Murrhardt vom 29.01.2018
12/ FORSTER GEOTECHNIK: Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur

Durchfihrung von Rammkernsondierungen mit Eingriffen in das Grundwasser nach §
43, Abs. 2 Wassergesetz Baden-Wurttemberg und Bohranzeige auf dem Gelande des
Altstandort Flachen-Nr.: 01893 Klingen 5 in 71540 Murrhardt vom 23.01.2020
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1.  Vorbemerkungen

Auf dem Gelande des Altstandortes Reber (Flachen-Nr.: 01893), Klingen 5 in 71540 Murr-
hardt wurden im Zuge einer orientierenden Erkundung (OU) [11] Boden- und Grundwasser-
verunreinigungen festgestellt.

Bei den Bodenuntersuchungen auf die Parameter KW-GC und PAK konnten an den Mess-
punkten RKS 1 - RKS 4 fir die Parameter KW-GC und PAK Uberschreitungen der H-B-
bzw. Vorsorgewerte nach BBodSchV bzw. VwV festgestellt werden.

Bei den Grundwasseruntersuchungen auf Schwermetalle, PAK und KW-GC wurden Pruf-
wertlberschreitungen nach BBodSchV ermittelt.

Daher waren weitere MaRnahmen im Rahmen einer Detailuntersuchung erforderlich.

Mit Schreiben vom 19.06.2018 wurde vom Landratsamt Rems Murr-Kreis die Durchfuhrung
der folgenden Malinahmen gefordert:

- Die raumliche Ausdehnung der Grundwasserverunreinigung an den Messpunkten
RKS 1 - RKS 3 durch KW-GC, PAK und Schwermetalle soll erkundet / eingegrenzt
werden und die Eintragsbereiche ggf. lokalisiert werden.

- Im Bereich des ehem. Teerbunkers (ehemaligen Messpunkt RKS 4) soll das Grund-
wasser untersucht werden.

- Die aus der OU errechneten Emissionsberechnungen sollen durch weitere Unter-
suchungen verifiziert werden.

- Berichterstellung mit XUMA-Bewertungsbogen sowie Bewertung der Schadenssitua-
tion mit Vorschlagen zur weiteren Vorgehensweise.

Das Gutachterburo FORSTER Geotechnik wurde mit der Durchfuhrung einer Detailuntersu-
chung (DU) des Altstandorts, Klingen 5 in 71540 Murrhardt, vom Eigentumer Herrn Reber
beauftragt. Die Untersuchungsbereiche und der Untersuchungsumfang der DU wurden mit
dem Landratsamt Rems-Murr-Kreis im Vorfeld abgestimmt. Die AuRendienstarbeiten der
Detailuntersuchung erfolgten am 29,/30.06.2020. Im nachfolgenden werden die Ergebnisse
dargestellt und auf deren Basis ein Vorschlag zum weiteren Vorgehen unterbreitet.



Detailuntersuchung Altstandort FORSTER Geotechnik
Reber (Flachen-Nr.: 01893) Buro fiir Hydrogeologie, Altlasten-

Seite 5 von 15 Klingen 5 in 71540 Murrhardt und Umweltprojekte

2. Historische Entwicklung des Altstandorts

Nach den Erkenntnissen aus den uns vorliegenden Unterlagen des Landratsamt Rems-
Murr-Kreis /10/ wurde auf dem Gelande ca. im Jahr 1900 ein Fabrikgebaude errichtet. Das
Fabrikgebaude ist nicht unterkellert hat jedoch durch seine Hanglage ein Unter- und Erdge-
schoss, welche je ebenerdig zuganglich sind. Das Fabrikgebaude wurde im Jahr 1940 nach
einem Brand wiederaufgebaut. Das Areal grenzt im Osten/Nordosten an den Vorfluter Murr.
Der direkt das Fabrikgebaude umgebende Hofraum ist asphaltiert. Im Folgenden ist die His-
torische Entwicklung der auf dem Gelande ansassigen Gewerbebetriebe wiedergegeben.

1900-1930 Hammerschmiede

1930-1949 Fa. Nothwang, teerverarbeitender Betrieb mit Holzimpragnierung
1950- heute Fa. Reber,Tierhaltung, spater Gefligelfarm

1954-1973 Fa. Waérner, Kistenfabrik; Holzbearbeitung

1963-1968 Fa. Bolhoff, Elektroindustrie; Herstellung von Regelelementen
1985-1996 Fa. Bukowitz, Behalterbau; Herstellung von Metallwaren
1998-heute Fa. Keller, Kfz-Handel

Die grofdte Altlastenrelevanz weist der Betriebszeitraum von ca. 1930 - 1949 auf. In dieser
Zeit war die Firma Nothwang am Standort ansassig. Es handelte sich hierbei um einen teer-
verarbeitenden Betrieb der Holzimpragnierungen unter Verwendung von Braunkohleteer
durchflhrte. Im Jahr 1946 wurde innerhalb eines ehemaligen Luftschutzbunkers im westli-
chen Teil des Gebaudes ein zweigeteilter Teerdlbehalter eingebaut.

3. Geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Die Beschreibung der geologischen Verhaltnisse erfolgt anhand der geologischen Karte von
Baden-Wirttemberg GK 25, Blatt 7023 Murrhardt sowie den vorliegenden Untersuchungs-
ergebnissen.

Im Bereich des Gelandes liegt eine kunstliche Auffallung bis in eine Tiefe von ca. max. 1,6
m u. GOK vor. Darunter befinden sich quartare Schichten der Murrtalaue, bestehend aus
einem braunen, tonig- sandigen z.T. kiesigen Schluff. Die Basis der quartaren Murrtalabla-
gerungen bilden die Festgesteine des Gipskeupers (Grabfeld-Formation, kmGr).

Das oberste Grundwasser befindet sich innerhalb der quartaren Murrablagerungen in einer
Tiefe ab ca. 1,1 m u. GOK. Die Grundwasserflierichtung ist nach Osten hin auf den in ca.
40 m von Suden nach Nordosten zu verlaufenden Vorfluter Murr hin ausgerichtet.

Das Gelande befindet sich nicht im Bereich eines Wasserschutzgebietes.
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4. Durchgefihrte UntersuchungsmaRhahmen

Zur Abgrenzung der in der OU festgestellten Boden- und Grundwasserverunreinigungen
/11/ wurden auf dem Gelande am 29./30.06.2020 insgesamt acht weitere Rammkernson-
dierungen (RKS 6 - RKS 13; & 50 mm) bis auf eine Tiefe von 4,0 m u. GOK niedergebracht
und Untergrunduntersuchungen vorgenommen. Insgesamt sollten durch die Rammkernson-
dierungen die vorgefundenen Verunreinigungen im Grundwasser und im Boden im Bereich
der Messpunkte RKS 1 - RKS 3 hinsichtlich ihrer horizontalen Ausdehnung und Erstreckung
ein- bzw. abgegrenzt werden. Im Bereich des ehemaligen Messpunkt RKS 4 sollte die
Grundwassersituation Uberprift werden. Zusatzlich wurden in den Bereichen der ehemali-
gen Messpunkte RKS 1/RKS 2, sowie RKS 3/RKS 4 Rammkernsondierungen aul3erst sud-
lich zu den o.g. Bereichen niedergebracht (RKS 6, RKS 7 und RKS 12), um hier den
Grundwasserabstrom aus den beiden Verunreinigungsbereichen in Richtung auf die Murr zu
untersuchen und die Emissionsbetrachtung aus der OU [11] zu verifizieren. Die Grundwas-
serflieRrichtung wurde durch das Einmessen der Bohransatzpunkte nach Hohe und Mes-
sung der Wasserspiegelstande durchgefuhrt.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist in den Lageplanen der Anlage 2 dargestellt. Die Profi-
le der Rammkernsondierungen sind in Anhang 1 dargestellt.

In der nachfolgenden Tabelle 1 ist der Umfang der durchgefuhrten Untersuchungen darges-
tellt:

Tab. 1: Untersuchungsbereich und Untersuchungsumfang (vgl. Lageplan Anlage 2)

Untersuchungsbereich / Untersu- Rammkern- Untersu- Parameterumfang
chungsziel sondierung chungs-
medium

Abgrenzung der Verunreinigungen im RKS 8 / RKS 9 Boden / KW-GC, PAK,
Bereich der ehemaligen Messpunkte Grundwasser Schwermetalle
RKS1 und RKS2
Uberpriifung des Grundwasserabstrom RKS 6 Boden / KW-GC, PAK,
aus dem Bereich der Messpunkte Grundwasser Schwermetalle
RKS1 und RKS2
Uberpriifung der Grundwasserbelas- RKS 11 Grundwasser KW-GC, PAK,
tung am ehemaligen Messpunkt RKS4 Schwermetalle
Abgrenzung der Verunreinigungen im RKS 7, 10, 12, 13 Boden / KW-GC, PAK,
Bereich der ehemaligen Messpunkte Grundwasser Schwermetalle
RKS3 und RKS4
Uberpriifung des Grundwasserabstrom RKS 7, RKS 12 Boden / KW-GC, PAK,
aus dem Bereich der ehemaligen Grundwasser Schwermetalle
Messpunkte RKS3 und RKS4

Innerhalb des Gebaudes Klingen 5 konnten keine Untersuchungen durchgefuhrt werden, da
dieses Gebaude vermietet ist und ein Zugang nicht moglich war.




FORSTER Geotechnik

Buro fiir Hydrogeologie, Altlasten-
und Umweltprojekte

Detailuntersuchung Altstandort
Reber (Flachen-Nr.: 01893)

Seite 7 von 15 Klingen 5 in 71540 Murrhardt

Das oberste quartare Grundwasser wurde bei allen Rammkernsondierungen in einem Tie-
fenbereich von ca. 1,1 - 2,8 m angetroffen und beprobt. .

Die Boden- und Grundwasserproben wurden im Labor AGROLAB (Fellbach / Bruckberg)
auf die Parameter Mineraldlkohlenwasserstoffe (KW-GC), ploycyclische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK) und Schwermetalle (Einzelparameter As, Pb, Cd, Cr, CU, Ni, Hg, Zn)
analysiert. Die nicht untersuchten Proben wurden als Ruckstellproben im Labor eingelagert.

5. Darstellung der Untersuchungsergebnisse

Die Bohrprofile der Rammkernsondierungen sind in Anhang 1 beigefligt. Die Analysenpro-
tokolle liegen als Anhang 2 bei. Die Bohransatzpunkte und Untersuchungsbefunde sind in
den Lageplanen der Anlage 2 dargestellt.

5.1 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Analysenergebnisse der Bodenuntersuchungen
dargestellt. Zur besseren Ubersicht sind die Ergebnisse aus der OU /11/ ebenfalls mit auf-
geflhrt.

Tab. 2: Analysenbefunde der Bodenuntersuchungen

Mess- Tiefe KW-GC | PAK [1-16] | PAK [13] | Phenol- Schwermetalle
punkt | [m GOK] index | As [ Pb [ Cd | Cr [ Cu | Ni [ Hg | Zn
[mg/kg]
Ergebnisse aus der OU /11/, 201
RKS 1 0,3-1,2 350 1,15 0,10 0,3 5 14 nn 28 14 20 nn 51
RKS2 | 0,3-0,9 180 15,65 0,54 - - - - - - -
RKS3 | 0,3-0,9 190 2,61 0,17 - - - - - - - - -
RKS 4 1,0-1,6 - 0,16 nn 0,2 7 22 nn 30 12 21 nn 45
2,0-3,0 - 25,07 nn 0,4 - - - - - - - -
3,0-40 - 23,59 nn 0,2 - - - - - - - -
RKS5 | 1,0-2,0 - 0,25 nn 37 4 23 nn 22 12 15 nn 49
Ergebnisse aus der DU, 2020
RKS6 | 0,3-1,3 560 8,37 0,21 -| 64 24 nn 30 13 20| 0,08 | 58,6
RKS7 | 0,2-1,2 420 8,39 0,21 - - - - - - - - -
RKS8 | 0,3-1,0 450 61,0 - -l 46| 97 nn 20 11 16 nn| 32,3
2,0-3,0 nn 0,66 0,06 - - - - - - - - -
RKS 9 05-15 nn nn nn - - - - - - - - -
RKS10 | 0,5-15 80 0,98 0,07 -l 48| 57 nn 41 11 31 nn| 64,9
2,1-3,0 nn nn nn - - - - - - - - -
RKS 12 | 1,0-2,0 53 0,72 0,07 - - - - - - - - -
RKS 13 | 1,2-2,0 nn 0,47 0,05 - - - - - - - - -
H-B-Wert VwV 100 3 0,3 - 17| 70 1 60| 40| 50| 05| 150
bzw. Vorsorgewert
BBodSchV *1 [mgikg]
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Legende:
*1 fur Bodenart Schluff/Lehm nach BBodSchV
nn nicht nachweisbar
- nicht bestimmt / nicht untersucht
KW-GC Mineraldlkohlenwasserstoffe gaschromatographisch
PAK [1-16] Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe nach US EPA, Summe 16 Einzelsubstanzen
PAK [13] Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, Einzelsubstanz Benzo(a)pyren

[ ] =HB-Wert nach VwV bzw. Vorsorgewert nach BBodSchV (iberschritten

Bei den Analysen der Bodenproben auf den Parameter Schwermetalle waren fur alle
Schwermetall-Einzelparameter keine auffalligen Schadstoffgehalte nachweisbar.

Bei den Feststoffuntersuchungen auf Mineraldlkohlenwasserstoffe (KW-GC) konnten teil-
weise innerhalb der anthropogenen Auffullung, mit 420 mg/kg - 560 mg/kg entsprechende
Schadstoffgehalte ermittelt werden.

Bei den Analysen der untersuchten Bodenproben auf PAK konnten an den untersuchten
Messpunkten RKS 6 - RKS 8, ebenfalls nur innerhalb der anthropogenen Auffullung, mit
PAK[1-16]-Gehalten von 8,37 mg/kg bis max. 61 mg/kg entsprechende Schadstoffkonzent-
rationen ermittelt werden. In den Ubrigen untersuchten Bodenproben waren PAK [1-16]-
Gehalte unauffallig bzw. nicht nachweisbar. Fir den Parameter PAK [13] (Benzo(a)pyren
konnten keine bzw. nur unauffallige Schadstoffgehalte unterhalb des Vorsorgewertes nach
BBodSchV (0,3 mg/kg) festgestellt werden.

5.2 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die Analysenergebnisse der Grundwasseruntersuchun-
gen dargestellt. Zur besseren Ubersicht sind die Ergebnisse aus der OU /11/ ebenfalls mit
aufgefuhrt.

Tab. 3: Analysenergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Mess- | LHKW | AKW KW- PAK | PAK CN Phe- Schwermetalle
punkt GC [15] [11 nol- As Pb | Cd Cr | Cu Ni Hg | Zn
index
[pg/l]
Ergebnisse aus der OU /11/, 2018
RKS 1 nn nn 600 544 | 0,13 nn nn 36| 170 2 34 nn 51 nn| 190
RKS 2 nn nn nn| 12,93 | 0,05 nn nn 8 81 nn 14 14 16 0,1 40
RKS 3 0,7 35 1000 | 87,86 | 1700 nn - 25 7 nn 12 62 26 nn 80
Ergebnisse aus der DU, 2020
RKS 6 - - nn 0,82 0,13 - - 3 5 nn nn 6 6 nn 10
RKS 7 - - nn 0,74 | 0,06 - - 3 9 nn nn 20 nn nn nn
RKS 8 - - nn 2,34 | 0,15 - - 6 19 nn nn 20 nn nn nn
RKS 9 - - nn 7,34 1,10 - - 3 6 nn 1 nn nn nn nn
RKS 10 - - 300 15,7 4,70 - - 2 nn nn nn nn nn nn nn
RKS 11 - - 200 8,6 2,90 - - 3 4 nn 1 nn nn nn nn
RKS 12 - - nn nn nn - - nn nn nn 2 20 nn nn| 100
RKS 13 - - nn|1,11 nn - - 1 15 nn 3 nn nn nn 10
Prifwert 10 20 200 0,2 2 50 20~ 10 25 5 50 50 50 1| 500
BBodSchV
[ng/]
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Legende
* Prufwert nach BBodScHYV fiir Phenol
- nicht bestimmt / nicht untersucht
nn nicht nachweisbar
KW-GC Mineraldlkohlenwasserstoffe gaschromatographisch
PAK [15] polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (nach US EPA), ohne Einzelstoff Naphthalin
PAK [1] PAK-Einzelstoff Naphthalin
AKW aromatische Kohlenwasserstoffe
LHKW leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
CN Cyanide gesamt
Schwermetalle:
As = Arsen
Pb = Blei
Cd = Cadmium
Cr = Chrom gesamt
Cu = Kupfer
Ni = Nickel
Hg = Quecksilber
Zn = Zink

[ ] = Prifwert fir Grundwasser nach BBodSchV / VwV Orientierungswerte tiberschritten

Im Zuge der Sondierungen konnte an allen ausgefihrten Messpunkten RKS 6 - RKS 13 das
oberflachennahe Grundwasser direkt beprobt werden.

Bei den Grundwasseruntersuchungen waren flr den untersuchten Parameter Schwermetal-
le fur alle Einzelparameter, keine bzw. keine relevanten Schadstoffgehalte nachweisbar. Die
Prufwerte nach BBodSchV werden demzufolge nicht tberschritten.

Bei den Messpunkten RKS 10 und RKS 1 konnten mit KW-GC-Konzentrationen von 200
und 300 ug/l geringfugige Prufwertuberschreitungen nach BBodschV (200 ug/l) festgestellt
werden. Bei allen Ubrigen Messpunkten waren keine KW.GC-Schadstoffgehalte nachweis-
bar.

Bei den Grundwasseruntersuchungen auf PAK konnten, mit Ausnahme des Messpunktes
RKS 12, bei allen Gbrigen Messpunkten, fur PAK [15] mit 0,74 - max. 15,7 ug/l entspre-
chende Schadstoffgehalte ermittelt werden.

Fur den Parameter PAK [1] (Einzelstoff Naphthalin) konnte nur bei den Messpunkten RKS
10 und RKS 11 mit 2,9 ug/l bzw. 4,7 pg/l entsprechende Schadstoffgehalte festgestellt wer-
den. An den Ubrigen Messpunkten waren PAK [1]-Gehalte nicht nachweisbar bzw. lagen mit
max, Gehalten von 1,1 pg/l noch unterhalb des Prufwertes nach BBodSchV (2 ug/l).
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5.3 Grundwasserstromungsverhaltnisse

Die Rammkernsondierungen RKS 6 - RKS 13 wurden nach Hohe nur relativ zueinander
eingemessen. Dazu wurde die Hohe (Gelandeoberkante) der am tiefsten gelegenen Mess-
stelle RKS 6 auf 320 m U. NN gesetzt (= ca. normale Gelandehdhe). Nach der Grundwas-
serstichtagsmessung vom 30.06.2020 ergeben sich die in Tabelle 4 dargestellten Hohen (in
m U. NN).

Tab. 4: Grundwasserstichtagsmessung am 30.06.2020

Messstelle | Relative Bezugs- Abstich Relative Héhe
punkthohe 29.06.2020 m U. NN
M u. GOK

RKS 6 320,00 1,10 318,90
RKS 7 321,01 1,71 319,30
RKS 8 320,56 1,32 319,24
RKS 9 320,66 1,48 319,18
RKS 10 321,65 2,24 319,41
RKS 11 322,26 2,80 319,46
RKS 12 nicht messbar 1,79 -

RKS 13 321,87 2,36 319,51

In Anlage 3 ist der zum Stichtag zugehdrige Grundwassergleichenplan dargestellt. Die
Grundwasserstromung ist nach ca. Osten in Richtung auf die Murr hin ausgerichtet.

5.4 Emissionsbetrachtung

Auf dem Gelande wurden im Grundwasser Schadstoffkonzentrationen durch PAK und un-
tergeordnet KW-GC und Schwermetalle in zwei Bereichen festgestellt. Der Bereich 1 um-
fasst die Messpunkte RKS1, RKS2, RKS8 und RKS9. Der Bereich 2 umfasst Messpunkte
RKS3, RKS4, RKS10, RKS11 und RKS13. Nach dem Grundwassergleichenplan (vgl. Anla-
ge 3) wird der gesamte Grundwasserabstrom (ca. 100%) vom Gelande bzw. aus den beiden
Verunreinigungsbereichen mittels der abstromig gelegenen Messstellen RKS6, RKS 7 und
RKS 12 erfasst.

Fur die Parameter KW-GC, PAK [1] und Schwermetalle konnten innerhalb der Abstrom-
messstellen RKS6, RKS 7 und RKS 12 keine bzw. keine relevanten Schadstoffgehalte er-
mittelt werden. FUr den Parameter PAK [15] wurden an den Abstrommessstellen RKS 6 und
RKS 7 mit 0,74 ug/l bzw. 0,82 ug/l nur noch eine leichte Uberschreitung des Priifwertes
nach BBodSchV (PAK [15] = 0,2 pg/l) ermittelt. In der Abstrommessstelle RKS 12 waren
keine PAK [15]-Gehalte nachweisbar.

Aufgrund der festgestellten leichten Priufwertliberschreitungen fir den Parameter PAK [15]
wurde eine Uberschlagige Emissionsbetrachtung fur den Grundwasserabstrom der beiden
Verunreinigungsbereiche anhand der Untersuchungsergebnisse aus den Messstellen RKS
6, RKS 7 und RKS 12 durchgefuhrt. Fur die Parameter KW-GC, PAK [1] und Schwermetalle
kann auf eine entsprechende Emissionsbetrachtung verzichtet werden, da im Grundwasse-
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rabstrom bereits keine bzw. nur noch geringe Schadstoffgehalte kleiner den Prifwerten
nach BBodSchV festgestellt werden konnten.

Anhand des Grundwassergleichenplanes (Anlage 3) kann den betreffenden Abstrommess-
stellen jeweils eine spezifische Abstrombreite zugewiesen werden (RKS 6 =20 m, RKS 7 =
15 m, RKS 12 = 10 m), so dass der Gesamtabstrom vom Gelande vollstandig (100%) er-
fasst wird.

Die wassererfullte Machtigkeit des Aquifers wurde fur die Berechnungen mit 2 m angesetzt.
Der T-Wert wurde mit 1 x 10 ° m?/s abgeschatzt. Das Gefalle wurde mit 0,02 dem Grund-
wassergleichenplan entnommen.

Die Uberschlagige Frachtberechnung zur Ermittlung der taglich abstromende PAK [15]
Schadstoffmengen aus den o.g. beiden Schadensbereichen wird Uber die ermittelten maxi-
malen Grundwasserbelastungen der Messstellen RKS 6, RKS 7 und RKS 12 berechnet.

Der Grundwasserabstrom verlauft nach Osten in Richtung auf die Murr zu.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Emissionsberechnungen dargestellt.

Tab. : Uberschlagige Frachtberechnung

Bereich T kf | M B A Ca max. Ecw E max
[m®/s] [m/s] [m] | [m] | [m’] | [ug/] | [g/d] [9/d]

Schadstoffparameter PAK[1-16]

RKS 6 1,0x10~° [ 50x10° [ 0,02 2 | 20 | 40 0,82 0,0003 0,32

RKS 7 15 | 30 0,74 0,0002

RKS 12 10 | 20 0,00 0,0000

Summe - - - - - - - 0,0005 0,16% Emax.

Anmerkungen:

T/kf hydraulische Durchlassigkeiten

[ Gefalle

B Abstrombreite

M Machtigkeit Grundwasserleiter

A Grundwasserquerschnittsflache berechnet aus Grundwassermachtigkeit und Abstrombreite

Ca Schadstoffkonzentration im Grundwasserabstrom
Eew Frachting/d
E max maximal zulassige Emission bezogen auf das Schutzgut Grundwasser

[ ] Prifwert nach BBodSchV (iberschritten

[ ] Emax-Wert iiberschritten

Es zeigt sich, dass fur den gesamten Grundwasserabstrom (ca. 100%) aus den beiden Ver-
unreinigungsbereichen fur den Parameter PAK [15] mit insgesamt nur 0,0005 g/d nur au-
Rerst geringe taglich abstromende Frachten berechnet werden konnten, welche die jeweili-
gen E max-Werte sehr deutlich unterschreiten. Die taglich abstréomenden Schadstofffrachten
fur den Parameter PAK [15] kdnnen mit ca. 0,16% des E max-Wertes (0,32 g/d) nur als du-
Rerst gering und somit als tolerierbar bewertet werden. .
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6. Bewertung der Untersuchungsergebnisse
6.1 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung von Untergrundverunreinigungen durch wassergefahrdende Stoffe erfolgt fur
den Boden (Pfad Boden - Grundwasser) nach der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 /5/.

Boden (Feststoffsubstanz):

In der BBodSchV sind fur die Bewertung von Feststoffanalysen Vorsorgewerte definiert.
Liegen in der BBodSchV fur einzelne Parameter keine Werte vor, konnen ergéanzend auch
die Prufwerte der Verwaltungsvorschrift Gber Orientierungswerte fur die Bearbeitung von
Altlasten und Schadensfallen des Sozialministerium und Umweltministerium Baden-
Warttemberg in der Fassung vom 30.4.98 (VwV) herangezogen werden (H-B-Werte / Hin-
tergrundwerte Boden) /4/.

Liegen in /4/ und /5/ keine H-B- bzw. Vorsorgewerte vor (z.B. Phenolindex), wurden in der
Vergangenheit bei vergleichbaren Erkundungsfallen entsprechende Gehalte nach gutachter-
licher Einschatzung definiert. Diese Werte sind jedoch nur als Orientierungshilfe ohne rech-
tliche Verbindlichkeit zu verstehen.

Die abfallrechtliche Beurteilung fur Bodenmaterial orientiert sich an den Zuordnungswerten,
welche mit der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums (VwV) fur die Verwertung von
als Abfall eingestuften Bodenmaterial mit Erlass vom 14.03.07 herausgegeben wurden /6/.
Des Weiteren wird zur abfallrechtlichen Beurteilung die vom Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit herausgegebene Verordnung Uber Deponien und Lang-
zeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009 herangezogen /8/.

Grundwasser:

Die Prufwerte der BBodSchV sind als Geringfugigkeitsschwelle zur Beurteilung von Grund-
wasserschaden anzusehen. Bei Uberschreitung der Geringfligigkeitsschwelle ist eine
Grundwasserverunreinigung zu besorgen. Sind in der BBodSchV flur einzelne Parameter
keine Prufwerte angegeben, kdnnen erganzend zur BBodSchV auch die Prufwerte der VwV
(P-W-Werte) verwendet werden.
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6.2 Bewertung der Boden- und Grundwasseruntersuchungsergebnisse
6.2.1 Bewertung der Bodenuntersuchungsergebnisse

Pfad Boden - Grundwasser

Bei den Bodenuntersuchungen auf die Parameter KW-GC und PAK konnten an den Mess-
punkten RKS 1 - RKS 4 und RKS 6 - RKS 8 Uberschreitungen der H-B- bzw. Vorsorgewerte
nach BBodSchV bzw. VwV /4/ und /5/ festgestellt werden. Bei den Ubrigen Messpunkten
bzw. Schadstoffparametern konnten keine Auffalligkeiten festgestellt werden.

Eine Eintragsstelle fur die im Grundwasser ermittelten KW-GC-, PAK- und untergeordnet
auch der Schwermetallverunreinigungen konnte mit Ausnahme des Messpunkt RKS 4 nicht
ermittelt werden. An den Ubrigen Messpunkten liegen die Bodenverunreinigungen aus-
schlief3lich innerhalb der anthropogenen Auffillung vor und sind mdglicherweise auf ein gro-
Reres Brandereignis im Jahr 1940 zurlckzufuhren (vgl. Kap. 2).

U. E. sind fur das Medium Boden daher keine weiteren Malinahmen erforderlich.

6.2.2 Bewertung der Grundwasseruntersuchungsergebnisse

Bei den Grundwasseruntersuchungen der DU waren fur den untersuchten Parameter
Schwermetalle keine bzw. keine relevanten Schadstoffgehalte fur die jeweiligen Einzelpa-
rameter nachweisbar. Die Prifwerte nach BBodSchV werden flr diese Einzelparameter
nicht Uberschritten.

Die Untersuchungen der OU und DU haben gezeigt, dass in den Bereichen RKS 1, RKS 2,
RKS 8 und RKS 9 sowie im Bereich RKS 3, RKS 4, RKS 10, RKS 11 und RKS 13 eine
Grundwasserverunreinigung durch PAK und stellenweise, jedoch untergeordnet, durch KW-
GC und Schwermetalle vorliegt.

Bei den durchgefuhrten Bodenuntersuchungen konnte im oberflachennahen Bereich keine
eindeutige Eintragsstelle auf dem Gelande vorgefunden werden. Nur im Bereich des Mess-
punkt RKS 4 (Bereich ehem. Teerdlbunker) kann die Grundwasserverunreinigung auf die in
der Vergangenheit durchgeflhrte Lagerung und den Umschlag von Teerprodukten zurtick-
gefuhrt werden, da hier die PAK Verunreinigungen bis in den anstehenden Boden reichen.

Mittels der Rammkernsondierungen RKS 6, RKS 7 und RKS 12 im vermuteten Grundwas-
serabstrom der beiden 0.g. Grundwasserverunreinigungsbereiche konnte die Emissionsbe-
trachtung aus der OU 2018 verifiziert werden. Eine Grundwasserstichtagsmessung erbrach-
te einen nach ca. Osten gerichteten Grundwasserabstrom in Richtung auf die Murr zu. Die
Rammkernsondierungen RKS 6, RKS 7 und RKS 12 befinden sich im unmittelbaren Grund-
wasserabstrom aus den o.g. beiden Grundwasserverunreinigungsbereichen. Uber die
Schadstoffgehalte dieser drei Abstrommesstellen konnte die Emissionsbetrachtung aus der



Detailuntersuchung Altstandort FORSTER Geotechnik
Reber (Flachen-Nr.: 01893) Buro fiir Hydrogeologie, Altlasten-

Seite 14 von 15 Klingen 5 in 71540 Murrhardt und Umweltprojekte

OU 2018, bei welcher fur die Parameter PAK[15] und PAK[1] Schadstofffrachten von ca.
5,5% bis 6,5% des E max-Wertes festgestellt werden konnten, verifiziert werden.

Mittels der im Rahmen der DU durchgefihrten Emissionsbetrachtung im unmittelbaren
Grundwasserabstrom wurde eine nur aulRerst geringe taglich abstromende Schadstofffracht
fur den Parameter PAK [15] von max. ca. 0,0005 g/d berechnet, welche den E nax-Wert
(0,32 g/d) sehr deutlich unterschreiten. Die taglich abstromenden Schadstofffrachten fur den
Parameter PAK [15] kdnnen mit ca. 0,16% des E nax-Wertes (0,32 g/d) nur als aul3erst ge-
ring und somit als tolerierbar bewertet werden.

Die Untersuchungen im Grundwasserabstrom zeigen, dass das Schadstoffpotential insge-
samt nur eher gering sein kann, da entsprechend hohe Schadstoffkonzentrationen im
Grundwasserabstrom nicht festgestellt wurden. Daher kénnen die Grundwasserverunreini-
gungen auf dem Gelande u. E. als tolerierbar angesehen werden. Der Anfangsverdacht aus
der OU, dass eine Grundwasserbelastung durch KW-GC, Schwermetalle und insbesondere
PAK mit erhohtem Schadstoffpotential auf dem Gelande vorliegt, konnte durch die Mal3-
nahmendurchfuhrung der DU nicht bestatigt werden.

Daher sind u. E. fir das Medium Grundwasser keine weiteren MalRhahmen erforderlich.

7. Zusammenfassung und Vorschlage zur weiteren Vorgehensweise

Zusammengefasst zeigen die Ergebnisse (vgl. Kap. 5 und 6), dass auf dem Gelande im Bo-
den teilweise KW-GC- und PAK-Konzentrationen vorhanden sind, welche im Wesentlichen
auf den Bereich der anthropogenen Auffullung beschrankt sind. Die im Boden nachgewie-
senen KW-GC- und PAK-Verunreinigungen konnten auch im Grundwasser nachgewiesen
werden.

Es konnten in zwei Bereichen Grundwasserverunreinigungen durch PAK und untergeordnet
KW-GC und Schwermetalle festgestellt werden.

Mittels der Rammkernsondierungen RKS 6, RKS 7 und RKS 12 im unmittelbaren Grund-
wasserabstrom aus den o.g. beiden Grundwasserverunreinigungsbereichen konnte die
Emissionsbetrachtung aus der OU 2018 verifiziert werden. Eine Grundwasserstichtagsmes-
sung erbrachte einen nach ca. Osten gerichteten Grundwasserabstrom in Richtung auf die
Murr zu. Mittels der im Rahmen der DU durchgefuhrten Emissionsbetrachtung im unmittel-
baren Grundwasserabstrom wurde eine nur aulderst geringe taglich abstromende Schad-
stofffracht fur den Parameter PAK [15] von max. ca. 0,0005 g/d berechnet, welche den E
max-Wert (0,32 g/d) sehr deutlich unterschreitet. Die taglich abstromenden Schadstofffrach-
ten fir den Parameter PAK [15] kénnen mit ca. 0,16% des E nax-Wertes (0,32 g/d) nur als
aulerst gering bewertet werden. Daher konnen die Grundwasserverunreinigungen auf dem
Gelande u. E. als tolerierbar angesehen werden. Der Anfangsverdacht aus der OU, dass
eine Grundwasserbelastung durch KW-GC, Schwermetalle und insbesondere PAK mit er-
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hohtem Schadstoffpotential auf dem Gelande vorliegt, konnte durch die Mal3inahmendurch-
fuhrung der DU nicht bestatigt werden.

Daher sind fur die Medien Boden und Grundwasser u. E. keine weiteren MaRnahmen erfor-
derlich

Bei zuklnftigen Erdarbeiten empfehlen wir vorsorglich eine Begleitung der MaRnahmen
durch einen sachkundigen Gutachter.

FORSTER Geotechnik

Gutachterbiiro fiir Hydrogeologie,
Altlasten- und Umweltprojekte

"’/' //
W / y /1]
J Uty /' .

I\
Thomas Mosesku
(Dipl.-Geologe)
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Projekt: Murrhardt - Klingen 5

Bearb.: tm

Datum: 29.06.2020

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,SOI

] 2,60
3,10

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS 6

0,30

Mutterboden,
MuMu Grasnarbe, Schluff,

v 1,10
30.06.2020 1,30

A A | \braun, durchwurzelt
Kinstliche Aufflllung:

A A Schluff, sandig,

A A| schwach kiesig,

A A vereinzelt Ziegelbruch,
dunkelbraun-rotbraun

Quartéar: Schluff, tonig,
braungrau-rotbraun

Quartar: Schluff,
kiesig, rotbraun und
olivgrlin

Verwitterter
Gipskeuper: Ton,
grau, gran, steif, z.T.
hart

4,00 m

Anmerkungen:

HohenmaBstab 1:50

- Bodenprofil organoleptisch unauffallig

entnommene Proben:
- Bodenprobe (500ml Glas):

0,3-1,3m/1,2-2,0m/2,0-2,6m /2,6-3,1m / 3,1-4,0m
- Wasserprobe Pumpprobe: 3 x 11/3 x HS
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Projekt: Murrhardt - Klingen 5

Bearb.: tm

Datum: 29.06.2020

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

] 2,60

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS 7

0,10

0,20

o oo

Knochenstein

1,20

AA
AA
AA
AA

1,71
30.06.2020

- 3,40 m

Anmerkungen:

Schottertragschicht
grau

Kinstliche Aufflllung:
Schluff, sandig, kiesig,
Ziegelreste,
dunkelbraun

Quartéar: Schluff, tonig,
braungrau-rotbraun

Verwitterter
Gipskeuper: Ton,
grau, gran, steif, kein
weiterer bohrfortschritt
mehr

HohenmaBstab 1:50

- Bodenprofil organoleptisch unauffallig

entnommene Proben:

- Bodenprobe (500ml Glas):
Wasserprobe: Pumpprobe: 3 x11/3 x HS

0,2-1,2m/1,2-2,0m/2,0-2,6m/ 2,6-3,3m
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Bearb.: tm Datum: 29.06.2020
RKS 8

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

0,00

0,10 —<—4—_Asphalt
0,30 s Schottertragschicht,
0,50 A AN\grau_
’ A A Kinstliche Aufflllung:
Schluff, kiesig,
100 1,00 vereinzelt Ziegelbruch,
’ braun und grau
v 1,32
150 30.06.2020 Quartar: Schluff, tonig,
’ schwach sandig,
braungrau
2,00 2,00
2,50
] Quartéar: Schluff,
sandig, schwach
3,00 kiesig,
braungrau-rotbraun
3,SOI
4,00 m
HoéhenmaBstab 1:50
Anmerkungen:

- Bodenprofil organoleptisch auffallig von 0,3 - 1,0 m (Brandschutt)

enthnommene Proben:
- Bodenprobe (500ml Glas):  0,3-1,0m/1,0-2,0m/2,0-3,0m / 3,0-4,0m
- Wasserprobe (Pumpprobe im Intervall): 3x 1 1/3 x HS
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Projekt: Murrhardt - Klingen 5

Bearb.: tm Datum: 29.06.2020

RKS 9
0 = 0,00 m Uber Festpunkt
0,00 . e =% <%
b o Schottertragschicht,
0,50 RS
0,50
A A o N
Kunstliche Aufflllung:
00 A Al Schiuff, kiesig,
’ A A vereinzelt Ziegelbruch,
graubraun
150 v 148 150 A A
’ 30.06.2020
Quartar: Schluff, tonig,
2,00 schwach sandig,
braungrau
2,50] 2,50
3,00 Quartar: Schluff,
sandig, schwach
kiesig,
3,SOI braungrau-rotbraun
4,00 m
HoéhenmaBstab 1:50
Anmerkungen:

- Bodenprofil organoleptisch unauffallig

entnommene Proben:
- Bodenprobe (500ml Glas):

0,5-1,5m/1,5-2,5m/2,5-3,0m / 3,0-4,0m
- Wasserprobe (Pumpprobe im Intervall): 3 x 11/3 x HS
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Projekt: Murrhardt - Klingen 5

Bearb.: tm

Datum: 29.06.2020

RKS 10
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ 0,10 Asphalt
%
lo < o < H
0.50 °222| Schottertragschicht
0,50
A A
Kunstliche Aufflllung:
1,00 AA Schluff, sandig, kiesig,
A A hellbraun-braungrau
1,50 1,50 ava)
Quartar: Schluff, tonig,
schwach sandig,
2,00 2.10 braungrau
v 2,24
30.06.2020
2,50 Quartar: Schluff,
tonig-schluffig,
schwach kiesig,
3,00 rotbraun, ab 3,6 m
kein Bohrfortschritt
3,60 m

3,SOI

Anmerkungen:

HohenmaBstab 1:50

- Bodenprofil organoleptisch unauffallig

entnommene Proben:
- Bodenprobe (500ml Glas):

0,5-1,5m/1,5-2,im/2,1-3,0m / 3,0-3,6m

- Wasserprobe (Pumpprobe Intervall): 3 x 11/3 x HS
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Projekt: Murrhardt - Klingen 5

Bearb.: tm

Datum: 29.06.2020

0,00
0,50
1,00
1,50

2,00
2,50

3,00]
3,SOI

RKS 11
0 = 0,00 m Uber Festpunkt
0,10 <4 Asphalt
0,30 S Schottertragschicht
A A
Kunstliche Aufflllung:
A A Schluff, sandig, kiesig,
A A vereinzelt Ziegelbruch,
A A hellbraun-braungrau
1,40
Quartéar: Schluff, tonig,
schwach sandig,
braungrau
2,30
v _2,80
30.06.2020 Quartéar: Schluff, tonig,
schwach sandig,
braungrau
4,00m

Anmerkungen:

- Bodenprofil organoleptisch auffallig von 0,2 - 2,3 m (deutlicher PAK-Geruch)

entnommene Proben:
- Wasserprobe /Pumpprobe Intervall): 3 x 11/3 x HS

HohenmaBstab 1:50
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Projekt: Murrhardt - Klingen 5

Bearb.: tm

Datum: 30.06.2020

RKS 12
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ 0,10 —< =< Asphalt
0,40 RESRN Srchottertragschicht,
0,50 grax
Kernverlust
1,00 1,00
1,50
v _1,79 Quartar: Schluff, tonig,
30.06.2020 schwach sandig,
2,00 braungrau
2,50
] 2,80
3,00 Quartar: Schluff,
tonig-schluffig,
schwach kiesig,
3,50 rotbraun, ab 3,8 m
kein Bohrfortschritt
3,80m

Anmerkungen:

HohenmaBstab 1:50

- Bodenprofil organoleptisch unauffallig

entnommene Proben:

- Bodenprobe (500ml Glas):

1,0-2,0m/2,0-2,8m / 2,8-3,8m

- Wasserprobe (Pumpprobe): 3 x 11/3 x HS
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Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Murrhardt - Klingen 5

Bearb.: tm

Datum: 30.06.2020

RKS 13
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ 0,10 Asphalt
% %
> << Schottertragschicht
0,50 0,50 =0
Kernverlust
1,00
1,20
Quartéar: Schluff, tonig,
1,50 ,
schwach sandig,
braungrau
2,00 2,00
2,36
2,50 30.06.2020 Quartar: Schluff,
tonig-schluffig,
schwach kiesig,
3,00 rotbraun, ab 3,7 m
kein Bohrfortschritt
3,50
I 3,70 m
HoéhenmaBstab 1:50
Anmerkungen:

- Bodenprofil organoleptisch unauffallig

entnommene Proben:

- Bodenprobe (500ml Glas):

0,5-1,2m/1,2-2,0m/2,0-3,0m / 3,0-3,7m

- Wasserprobe (Pumpprobe): 3 x 11/3 x HS




ANHANG 2



DOC-0-10730989-DE-P1

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

FORSTER GEOTECHNIK
BoschstraBBe 10
73734 ESSLINGEN

Datum 07.07.2020
Kundennr. 27039831
Auftragsnr. 3033368
Auftrag 3033368 Mineralisch/Anorganisches Material
Auftragsbezeichnung Reber - Klingen 5 - Murrhardt
Auftraggeber 27039831 FORSTER GEOTECHNIK
Probeneingang 03.07.20 Probenehmer Auftraggeber (FORSTER Ge

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriiBen

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3033368 Mineralisch/Anorganisches Material

<
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Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
356806 29.06 - 01.07.2020 RKS 6 (0,3-1,2) Auftraggeber (FORSTER Geotec
356810 29.06 - 01.07.2020 RKS 7 (0,2-1,2) Auftraggeber (FORSTER Geotec
356811 29.06 - 01.07.2020 RKS 8 (0,3-1,0) Auftraggeber (FORSTER Geotec
356812 29.06 - 01.07.2020 RKS 8 (2,0-3,0) Auftraggeber (FORSTER Geotec
356813 29.06 - 01.07.2020 RKS 9 (0,5-1,5) Auftraggeber (FORSTER Geotec

Einheit 356806 356810 356811 356812 356813

RKS 6 (0,3-1,2) RKS 7 (0,2-1,2) RKS 8 (0,3-1,0) RKS 8 (2,0-3,0) RKS 9 (0,5-1,5)
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 88,2 ° 86,5 ° 92,20 85,7 ° 87,3°
KdnigswasseraufschluB ++ - ++ - -
Arsen (As) mg/kg 6,4 -- 4,6 -- --
Blei (Pb) mg/kg 24 -- 9,7 -- -
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 -- <0,2 -- --
Chrom (Cr) mg/kg 30 -- 20 -- --
Kupfer (Cu) mg/kg 13 -- 11 -- --
Nickel (Ni) mg/kg 20 - 16 -- --
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 -- <0,05 -- --
Zink (Zn) mg/kg 58,6 -- 32,3 -- -~
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 560 420 450 <50 <50
Naphthalin mg/kg <0,05 <0,05 <5,0™ <0,05 <0,05
\Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <5,0™ <0,05 <0,05
\Acenaphthen mg/kg 0,71 0,51 6,17 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg 0,92 0,76 9,3" <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 2,5 2,5 27" 0,10 <0,05
\Anthracen mg/kg 0,14 0,22 <5,0 ™ <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg 1,7 1,7 12" 0,15 <0,05
Pyren mg/kg 1,2 0,84 6,6" 0,13 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,38 0,33 <5,0™ 0,07 <0,05
Chrysen mg/kg 0,36 0,42 <5,0™ 0,06 <0,05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,35™ 0,43 <5,0" 0,09 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,15™ 0,18 <5,0™ <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,21 0,21 <5,0™ 0,06 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,07 <5,0™ <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,14 0,11 <5,0™ <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11 0,11 <5,0™ <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 8,37 ¥ 8,39 ¥ 61,0 ¥ 0,66 ¥ n.b.
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Auftrag 3033368 Mineralisch/Anorganisches Material

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
356814 29.06 - 01.07.2020 RKS 10 (0,5-1,5) Auftraggeber (FORSTER Geotec
356815 29.06 - 01.07.2020 RKS 10 (2,1-3,0) Auftraggeber (FORSTER Geotec
356816 29.06 - 01.07.2020 RKS 12 (1,0-2,0) Auftraggeber (FORSTER Geotec
356817 29.06 - 01.07.2020 RKS 13 (1,2-2,0) Auftraggeber (FORSTER Geotec

Einheit 356814 356815 356816 356817

RKS 10 (0,5-1,5) RKS 10 (2,1-3,0) RKS 12 (1,0-2,0) RKS 13 (1,2-2,0)

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 83,1° 86,2 ° 83,8° 83,6°
KdnigswasseraufschluB ++ -- -- -
Arsen (As) mg/kg 4,8 -- -- --
Blei (Pb) mg/kg 5,7 - - -
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 -- -- --
Chrom (Cr) mg/kg 41 -- -- --
Kupfer (Cu) mg/kg 11 -- -- --
Nickel (Ni) mg/kg 31 -- -- --
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 -- -- --
Zink (Zn) mg/kg 64,9 -- -- --
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 80 <50 53 <50
Naphthalin mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Acenaphthylen ma/kg <0,05 <0,1™ <0,05 <0,05
\Acenaphthen mg/kg 0,16 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 0,12 <0,05 0,11 0,08
\Anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg 0,23 <0,05 0,18 0,12
Pyren mg/kg 0,13 <0,05 0,14 0,10
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,08 <0,05 0,08 0,06
Chrysen mg/kg 0,10 <0,05 0,08 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,09 <0,05 0,06 0,06
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 <0,05 0,07 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,98 ¥ n.b. 0,72 % 0,47 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP
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www.agrolab.de

Auftrag 3033368 Mineralisch/Anorganisches Material

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit °gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 03.07.2020
Ende der Priifungen: 07.07.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstinde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifoericht werden gemdsB der mit Ilhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter: PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.): Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Kd&nigswasseraufschluf

DIN EN 14039: 2005-01: Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03: Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07: Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

FORSTER GEOTECHNIK
BoschstraBBe 10
73734 ESSLINGEN

Datum 08.07.2020
Kundennr. 27039831
Auftragsnr. 3033269

Auftrag 3033269 Wasser

Auftraggeber 27039831 FORSTER GEOTECHNIK

Auftragsbezeichnung Reber - Klingen 5 - Murrhardt

Probeneingang 02.07.20 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriiBen

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3033269 Wasser

<
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Your labs. Your service.

\Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer
356465 RKS 6 29.06. - 01.07.2020 Auftraggeber
356478 RKS 7 29.06. - 01.07.2020 Auftraggeber
356479 RKS 8 29.06. - 01.07.2020 Auftraggeber
356480 RKS 9 29.06. - 01.07.2020 Auftraggeber
356481 RKS 10 29.06. - 01.07.2020 Auftraggeber

Einheit 356465 356478 356479 356480 356481

RKS 6 RKS 7 RKS 8 RKS 9 RKS 10
Anorganische Bestandteile
Arsen mg/| 0,003 0,003 0,006 0,003 0,002
Blei (Pb) mg/l 0,005 0,009 0,019 0,006 <0,001
Cadmium mg/l <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Chrom mg/l <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001
Kupfer (Cu) mg/| 0,006 0,02 0,02 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/| 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink (Zn) mg/| 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summarische Parameter
‘Kohlenwasserstoff—lndex (C10-C40) mg/Il <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3
Polyaromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthalin pg/l 0,13 0,06 0,15 1,1 4,7
\Acenaphthylen Hg/! 0,02 0,01 0,05 1,37 3,6"
\Acenaphthen Hg/l 0,37 0,23 0,84 5,9" 12*
Fluoren pg/! <0,30™ 0,18 0,62 <0,15™ <0,15™
Phenanthren pg/l 0,29 0,20 0,60 0,11 0,09
Anthracen pg/l 0,04 0,03 0,07 0,03 <0,05™
Fluoranthen pg/l 0,07 0,06 0,11 <0,02™ 0,01
Pyren ug/l 0,03 0,03 0,05 <0,01 <0,01
Benzo(a)anthracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PAK nach EPA Hg/! 0,95 0,80 2,49 ¥ 8,447 20,4 ¥
Seite 2 von 4
ngorgem AG Landshut Geschéftsfuhrer \\\\\\\‘//Z’,
USUVAT IO Dr. Paul Wirnmer iacues (( DAKKS
SN Deutsche

DE 128 944 188

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
http://www.agrolab.de

DOC-0-10735496-DE-P3

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

7/8/20°1:18 PM

N S
L

<&
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP
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Auftrag 3033269 Wasser

\Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer
356482 RKS 11 29.06. - 01.07.2020 Auftraggeber
356483 RKS 13 29.06. - 01.07.2020 Auftraggeber
Einheit 356482 356483
RKS 11 RKS 13

Anorganische Bestandteile

Arsen mg/I 0,003 0,001
Blei (Pb) mg/I 0,004 0,015
Cadmium mg/I <0,0001 <0,0001
Chrom mg/l 0,001 0,003
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) pg/l <0,1 <0,1
Zink (Zn) mg/I <0,01 0,01
Summarische Parameter

‘Kohlenwasserstoff—lndex (C10-C40) mg/I 0,2 <0,1
Polyaromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin pg/! 2,9 <0,04™
\Acenaphthylen Hg/! 1,7 <0,02™
\Acenaphthen ug/l 6,5 0,27
Fluoren ug/l 0,18 0,20
Phenanthren pg/l 0,16 0,14
\Anthracen pg/! <0,05™ 0,06
Fluoranthen pg/l 0,04 0,30
Pyren ug/l 0,02 0,14
Benzo(a)anthracen ug/l <0,01 <0,01
Chrysen pg/l <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren ug/l <0,01 <0,01
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,01 <0,01
PAK nach EPA Hg/! 11,5 % 1,117

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den

gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
uantifizierbar.

C£’>ie parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
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Auftrag 3033269 Wasser

berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Anmerkungen

356465 Fur die Analyse der Schwermetalle wurde Material in unserem Labor nachkonserviert.
356478 FUr die Analyse der Schwermetalle wurde Material in unserem Labor nachkonserviert.
356479 FUr die Analyse der Schwermetalle wurde Material in unserem Labor nachkonserviert.
356480 FUr die Analyse der Schwermetalle wurde Material in unserem Labor nachkonserviert.
356481 Fir die Analyse der Schwermetalle wurde Material in unserem Labor nachkonserviert.
356482 Fir die Analyse der Schwermetalle wurde Material in unserem Labor nachkonserviert.
356483 Fir die Analyse der Schwermetalle wurde Material in unserem Labor nachkonserviert.

Beginn der Priifungen: 03.07.2020
Ende der Priifungen: 08.07.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaB der mit Ihnen schriftlich geméan
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter: PAK nach EPA

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02: Arsen Blei (Pb) Cadmium Chrom Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07: Kohlenwasserstoff-Index (C10-C40)

DIN 38407-39 : 2011-09: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

FORSTER GEOTECHNIK
BoschstraBe 10
73734 ESSLINGEN

Datum 08.07.2020
Kundennr. 27039831
PRUFBERICHT 3033280 - 356510
Auftrag 3033280 Reber - Klingen 5 - Murrhardt
Analysennr. 356510 Wasser
Probeneingang 03.07.2020
Probenahme 29.07.2020 - 01.07.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 12
Hinweis:
Fir die Analyse der Schwermetalle wurde Material in unserem Labor nachkonserviert.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Anorganische Bestandteile
Arsen mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/| <0,001| 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium mg/I <0,0001| 0,0001 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom mg/l 0,002] 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mg/I 0,02 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) ug/l <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,01 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Summarische Parameter
[Kohlenwasserstoff-Index (C10-C40) Img/l \ <0, o1 | | DINEN ISO 9377-2:2001-07 |
Polyaromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthalin ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,01] 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK nach EPA ug/l n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.07.2020
Kundennr. 27039831
PRUFBERICHT 3033280 - 356510

Beginn der Priifungen: 03.07.2020
Ende der Priifungen: 08.07.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaB der mit Ihnen schriftlich gemanB Auffragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.
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Zeichenerklarung

RKS 2
Rammkernsondierung der OU 2018 (RKS 1 - RKS 5)

N Rks12
Rammkernsondierung der OU 2018 (RKS 6 - RKS 13)

Priifwert nach BBodSchV fiir Grundwasser

Priafwert fur Grundwasser nach BBodSchV

Uberschritten
Tab.: Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen
Mess- | LHKW| AKW | KW- | PAK | PAK| CN Phe- Schwermetalle
punkt GC 15 1 nol- | As [ Po [ Cd| Cr | Cu| Ni | H3 | Zn
index
[ng/]
Ergebnisse aus der OU /11/, 2018
RKS 1 nn nn 600 5441 0,13 nn nn 36] 170 2 34 nn 51 nn| 190
RKS 2 nn nn nn| 1293| 0,05 nn nn 8 81 nn 14 14 16 0,1 40
RKS 3 0,7 35| 1000| 87,86 1700 nn - 25 7 nn 12 62 26 nn 80
Ergebnisse aus der DU, 2020
RKS 6 - - nmn| 082 0,13 - - 3 5/ nn| nn 6 6] nn| 10
RKS 7 - - nn 0,74] 0,06 - - 3 9 nn nn 20 nn nn nn
RKS 8 - - nn 2,34] 0,15 - - 6 19 nn nn 20 nn nn nn
RKS 9 - - nn 7,34] 1,10 - - 3 6 nn 1 nn nn nn nn
RKS 10 - - 300 15,71 4,70 - - 2 nn nn nn nn nn nn nn
RKS 11 - - 200 86| 290 - - 3 4 nn 1 nn nn nn nn
RKS 12 - - nn nn nn - - nn nn nn 2 20 nn nn| 100
RKS 13 - - nn|1,11 nn - - 1 15 nn 3 nn nn nn 10
Priifwert 10 20 200 02 2 50 20* 10 25 5 50 50 50 1] 500
BBod SchV
g/
Legende
* Prifwert nach BBodScHV fiir Phenol
- nicht bestimmt / nicht untersucht
nn nicht nachweisbar
KW-GC Mineraldl kohlenwasser stoffe gaschromatographisch
PAK[15] polyzyKische aromatische Kohlenwasserstoffe (nach US EPA), ohne Einzelstoff Naphthalin
PAK[1] PAK-Einzelstoff Naphthalin
N AKW aromatische Kohlenwasserstoffe
= 13 - LHKW leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
&1 . J r . CN Cyanide gesamt
hem. Luftschutzbunkei ] '
sﬁilsa-T Ollagerug
£ Y . ae Ao Auftraggeber: Herr Bernd Reber
Klingen 4
71540 Murrhardt
22.01.2018
A K . Projekt: Orientierende Untersuchung
nmerkung. . ) _ _ ) o rojext Altstandort Flachen-Nr.: 01893
Da uns keine detaillierten Plane mit dem heutigen Gebaudebestand vorlagen, wurde zur lagemaligen Darstellung Klingen 5
der Untersuchungsergebnisse auf ein aktuelles, maf3stabsgetreues Luftbild zurlckgegriffen 71540 Murrhardt
Darstellung:  |Ergebnisse der Grund-| E———————
wasseruntersuchungen EQRSTER Geotechnik
. Gutachterbiiro fiir Hyd logi
Anlage: _ 2.1 Altiasten- und Umweltprojekte
MafRstab: 1:500 Boschstrale 10
Datum: 10.10.2020 ;3|7 . 0E7Sf1"/nzg1%nsz 300
B el.:
Bearb.: tm Fax. 0711/219 52 301
gez. mw Email: info@forstergeotechnik.de




Zeichenerklarung

RKS 2
Rammkernsondierung der OU 2018 (RKS 1 - RKS 5)

N Rks12
Rammkernsondierung der OU 2018 (RKS 6 - RKS 13)

Orientierungswert nach VwV fiir Boden (vgl. Kap. 5.1)

Orientierungs- bzw. Vorsorgewert flir Boden
nach VwV bzw. BBodSchV uberschritten

Tab.: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

Mess- Tiefe KW-GC | PAK 1-16 | PAK 13 | Phenol- Schwermetalle
punkt | [m GOK] index [ As [PbJ Cd ] Cr [ Cul Ni [Hg ] Zn
[mg/kg]
Ergebnisse aus der OU /11/, 2018
RKS 1 0,3-1,2 350 1,15 0,10 0,3 5 14] nn| 28 14 20] mon{ 51
RKS 2 0,3-09 180 15,65 0,54 - - - - - - - - -
RKS 3 0,3-09 190 2,61 0,17 - - - - - - - - _
RKS 4 1,0-1,6 - 0,16 nn 0,2 7 22 nn 30 12 21 nn 45
20-30 - 25,07 nn 04 - - - - - _ N N
3,0-4,0 - 23,59 nn 0,2 - - - - - - - -
RKS 5 1,0-2,0 - 0,25 nn 3,7 4 23 nn 22 12 15 nn 49
Ergebnisse aus der DU, 2020
RKS6 | 0,3-1,3 560 8,37 0,21 -l 64| 24 nn| 30 13| 20| 0,08 58,6
RKS7 | 02-1,2 420 8,39 0,21 - - - - - - - - -
RKS8 | 0,3—-1,0 450 61,0 - -l 46] 97| nn[ 20 11 16] nn| 323
20-30 nn 0,66 0,06 - - - - - - - - -
RKS9 | 0,5-15 nn nn nn - - - - - - - - -
RKS10 | 0,5-1,5 80 0,98 0,07 -1 48] 57] nn| 41 11 31 nn| 649
2,1-3,0 nn nn nn - - - - - - - - -
RKS12 | 1,0-2,0 53 0,72 0,07 - - - - - - - - -
RKS13 | 1,2-2,0 nn 047 0,05 - - - - - - - - -
H-B-Wert VwV 100 3 0,3 - 171 70 1 60| 40| 50| 0,5 150
bzw. Vorsorgewert
BBodSchV *1mgkg]

Legende:
1 fiir Bodenart SchiufflLehm nach BBodSchV
nn nicht nachweisbar
- nicht bestimmt / nicht untersucht
KW-GC Mineralélkohlenwasserstoffe gaschromatographisch
PAK[1-16] Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe nach US EPA, Summe 16 Einzelsubstanzen
PAK[13] Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, Einzelsubstanz Benzo(a)pyren
Auftraggeber: Herr Bernd Reber
Klingen 4
71540 Murrhardt
22.01.2018
A K ] Projekt: Orientierende Untersuchung
nmerkung. . 3 _ _ 3 L rolet Altstandort Flichen-Nr.: 01893
Da uns keine detaillierten Plane mit dem heutigen Gebaudebestand vorlagen, wurde zur lagemaligen Darstellung Klingen 5
der Untersuchungsergebnisse auf ein aktuelles, maRstabsgetreues Luftbild zurlickgegriffen 71540 Murrhardt
Darstellung:  |Ergebnisse der Boden- Im—
untersuchungen FORSTER Geotechnik
. Gutachterbiiro fiir Hydrogeologi
Arlage: 2.2 500 Altiasten und Umweltprojokte.
alstab: : Boschstrale 10
Datun: 10.10.2020 73734 Essingen
B Tel.: 0711/219 52 300
Bearb.: tm Fax: 07111219 52 301
gez. mw Email: info@forstergeotechnik.de
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Zeichenerklarung

RKS 2
Rammkernsondierung der OU 2018 (RKS 1 - RKS 5)

N Rks12
Rammkernsondierung der OU 2018 (RKS 6 - RKS 13)

Grundwassergleiche mit Wasserstand
in m U. NN am Stichtag 30.06.2020

9 GrundwasserflieRrichtung

Tab.: Grundwasserstichtagsmessung am 30.06.2020

Messstelle | Relative Bezugs- Abstich Relative Hohe
punkthéhe 29.06.2020 m U. NN
M u. GOK

RKS 6 320,00 1,10 318,90
RKS 7 321,01 1,71 319,30
RKS 8 320,56 1,32 319,24
RKS 9 320,66 1,48 319,18
RKS 10 321,65 2,24 319,41
RKS 11 322,26 2,80 319,46
RKS 12 nicht messbar 1,79 -

RKS 13 321,87 2,36 319,51

Auftraggeber: Herr Bernd Reber
Klingen 4
71540 Murrhardt

22.01.2018

Orientierende Untersuchung

Anmerkung: N o _ ) = Projekt: Altstandort Flichen-Nr.: 01893
Da uns keine detaillierten Plane mit dem heutigen Gebaudebestand vorlagen, wurde zur lagemalligen Darstellung Klingen 5
der Untersuchungsergebnisse auf ein aktuelles, maRstabsgetreues Luftbild zurlickgegriffen 71540 Murrhardt
Darstellung:  |Grundwassergleichen-|
plan Stichtag 30.06.20 | EORSLERCeotechnik
Arlage: : 500 Altiaston- und Umweltprojode.
alsstab: H

Boschstrale 10
Datum: 10.10.2020 73734 Essli/n%en
. Tel.: 0711/219 52 300
Bearb.: tm Fax. 0711/219 52 301
gez. mw Email: info@forstergeotechnik.de




